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@ Kraftfahrzeugbremsanlage 

Es wird eine Kraftfahrzeugbremsantage beschrieben mit 
einem Hauptbremszyltnder und mit einem Stulenkolben (1). 
Der Stufenkolben (1) weist mehrere wirksame Druckflachen 
(6, 7. 8) auf, die uber geeignete Steuermittel (Steltventile 13, 
14) je nach Bedarf zugeschaltet oder gesperrt warden kon- 
nen. Durch diese Anordnung la&t sich der Druck in der 
Bremsleitung losgelost von der am Stufankolben (1) aufge- 
brachten Kraft regetn. Die Bremsanlage soli weitgehend das 
Blockieren der Fahrzeugrader verhindern. 
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1 Kraftfahrzeugbremsanlage mit einem Hauptbremszylmder , 
' desaen Druckkolben einen dem einzelnen Fahrzeugrad 
zugeordneten Radbremszylinder beaufschlagt , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Druckkolben ala Stufenkolben 
(1) ausgelegt ist mit im Durchmesser groBer werdenden 
Druckflachen (6; 7; 8) und dafi Uber Steuerungsmittel 
die einzelnen DruckflSchen (6; 7; 8 ) • nacheinander 
zuschaltbar Oder sperrbar sind. 

2. Bremsanlage nach Anspruch 1. mit wenigatens einem im 
Bremakreis zwiachen dem Hauptbremszylinder und Rad- 
bremszylinder vorgesehenen Stellventil und mit einem 
die Umfangsverzogerung dea Fahrzeugradea measenden 
Drehzahlfuhler, durch deaaen Signal eine elektroniache 
Recheneinheit daa Stellventil steuert . dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Druckstufe der im Durchmesser klein- 
sten Druckfiache (6) des Hauptbremszylinder mit dem 
Radbremszylinder ohne Zwischenschaltung eines Stell- 
30 ventils in Verbindung steht und dafi Jeder der Ubrigen 
Druckstufen ein Stellventil (13; 1M zugeordnet ist, 
das als elektromagnetiach betStigbarea 4/ 2-Wege-Ventil 
ausgelegt ist und im nicht erregten Zuatand den Durch- 
gang zwiachen Druckstufe und Radbremszylinder sperrt 
35 und den RucK^luB zu einem Vorratabehalter 17 freigibt 


25 


BNSDCXJID <DE 3426612A1_L> 


3426612 


& 


10 Kraft fahrzeugbremsanlage 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraft fahrzeugbrems- 
anlage nach dem Oberbegriff dea Hauptanapruchs. 

15 Bei herkoramlichen Fahrzeugbremsen blockieren die gebrera- 
sten FahrzeugrSder, sobald ale die aufgebrachte Breraskraft 
nicht mehr vollatSndig auf die Fahrbahn Ubertragen konnen. 
Blockierende Rader beeintrMchtigen die Fahratabilita t und 
die Lenkbarkeit dea Fahrzeuga . Dea weiteren verlSngert 

20 aich der Bremaweg. 

Es sind Fahrzeugbremaanlagen auf dem Markt , die ein 
Blockieren der FahrzeugrSder verhindern. Solche Brerasan- 
lagen sind Jedoch in ihrer Konstruktion aufwendig und 

26 daher teuer. Sie sind deshalb vornehmlich den Kraftfahr- 
zeugen der gehobenen Preisklasse vorbehalten. Des weiteren 
eignen sie sich nur bedingt fUr bestimmte Fahrzeugarten , 
wie beispielsweise fur MotorrMder. Denn je nach Ausfuhrung 
weist eine solche blockiergeschutzte Fahrzeugbremsanlage 

30 entweder eine verhaitnisraSfiig schwere hydraulische Fumpen- 
einheit Oder einen winkelbeschleunigungserkennenden 
Schwungradraechanismus auf. Der Einbau solcher schweren 
Telle sind fQr ein Motorrad nicht vertretbar. 
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anlag. zu schaffen. .ie einfacher aufgebaut J^^''^*/ 
Uonmllche blocUlergeschUtzte ''ahrzeugbremsanUsen d.e 
aber trotzde^ ein Bloo.i.ren der Fahr.eugrSder we.tgehend 
5 verhindert. 

Oie Aufsab. «ird erftndungsg.mSB g.iast 
„i=hnenden Mer.™al.n de3 Hauptanapruchs . E.ne be3onder3 
vorteilhafte Ausg.ataltung einer aolohen Fahrzeugbre^a- 
10 anlage ergibt slch aus Anspruch 2. 

Ourch den Stufenkolban des Hauptbremszylinders n,it sein.n 
Tt scbladMCen DrucKmcb.n sicb der - 

Bre«5lcr.i3 103gel6st von der tat3a=hU=h vom Fahrer auf 
g b" c-'ten Kraft regain. Oureb daa atufenweiae 
ten der einzelnen wirKaa.en Druc.fl.chen «rn..nder axcb 
der Drue. In dem Radbre^azylinder "'^^"""^ / J^".^,'" 
Fahrzeugrad zum Blockieren neigt. Sollt.n 3Xcb die Fahr 
bahnverhaltnl33e Sndern. also die 
-O b.i3piel3«ei3e duroh Obergang von exner '"'-""/I""" 

Fahrbahn aaf cine trockene Fanrbahn. ao kann durch ein 
rfetn'derrouendea Sperren der elnzeXn.n 

der Bremadruck in den Badbremazylindern wieder achrxtt 

wei3e aufgebaut werden. 

" in de« .orteiinaften Au3fabrung3bei3piel aind "J--" 
„ittel Stellventile vorgesehen. die J "J 

nische Reoneneinheit angeateuert werden. Drehzahlfuhler. 
an dem Je-eiligen Fahrzeugrad abgebracht, liefern der 
30 c neinneit ein der U.fangverz.gerung dea ^ ^^^^^^^^^^^^^^ 
entaprechendea Signal. Die Stellventil. . die den einzelnen 
Druckatufen zugeordnet slnd. 3perr.n normalerweise die 
Verbindung zwl3Chen der Dru=k3tufe und deo, B-'^''-"^- 
zylinder. Bel. Umachaltan dee St.Uventile durch die 
35 Rechenetnheit wird der DurehfluB frelgegeben. Da beim 
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Brerasen und bei gesperrtem Ventil in den einzelnen Druck- 
stufen BretnsflUssigkeit verdrSngt wird, mufi dieae Uber 
einen Rucklauf in einen Vorratsbehaiter gefQhrt warden. 
Dieser RQcklauf mufi aber geaperrt aein wShrend der durch- 
geschalteten Druekverbindung zu dem Radbremszylinder. In 
einfacher Weiae wird dieae Funktion ebenfalla von dem 
Stellventil Ubernommen. Es iat deahalb zweckmafiig, die 
Stellventile ala i4/2- Wegeventile auazulegen. 

Nachfolgend wird ein AuafQhrungabeiapiel der Erfindung 
nSher beachrieben und in der dazugeh5rigen Zeichnung 
dargeatellt . 

Die Zeichnung zeigt in der einzigen Figur die Schemadar- 
atellung einer Bremaanlage fUr ein Motorrad und genauer, 
den Teil der Bremaanlage, der zum Bremaen dea Vorderradea 
dient- Aua der Zeichnung ISflt aich ein Stufenkolben 1 
entnehmen, der Beatandteil einea nicht nMher dargeatellten 
Hauptbremazylindera iat. Ein von Hand betatigter Brema- 
hebel 2 verachiebt bei aeiner Betatigung in Richtung dea 
Kraftpfeilea 3 den Stufenkolben 1 in axialer Richtung, wie 
diea mit dem Pfeil M angedeutet aein aoll. Dabei iat der 
Handbremahebel 2 an einem Lagerbock 5 achwenkbar ange- 
lenkt . 


Der Stufenkolben 1 sieht drei Stufen vor mit wirksamen 
Druckflachen 6, 7, 8. Dabei weiat die Druckflache 6 den 
kleinaten Druchmeaaer auf, wShrend sich der Durchraesaer 
der Druckflache 7 und 8 atufenweiae erhSht. Von jeder der 
jeweiligen Druckflache 6, 7 , 8 zugeordneten Druckatufe 
fUhrt eine Bremaleitung 9, 10, 11 zu dem Radbremszylinder 
dea Vorderradea. Die Bremabacken dea Radbremazylindera 
aind mit 12 bezeichnet. Bevor die Bremaleitungen 9, 10, 11 
in den Radbremazylinder eintreten, vereinigen aie aich zu 
35 einer einzigen Leitung. 
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lettuagen n.h^en ihren Weg Uber Stellventlle 13. 

!, 11 1U 3ind als elektromagnetisch betitlgbare 

sperren 3le d.n DurchfluB der Br.msleltungen 10 und 
dem Radbremszylinder. 

von aen Druc.atufen der Druc.fl.chen 7 und 8 gehen neben 
den Bre»sleitungen auch noch RUckf luBleltungen 15. 16 ab 
L ebenfaua Uber die SteXlventU. 13. U f"^- - 
emem HydraullkSl- VorratabehSlter 17 end.n. In nicht- 
etregt"' Zuatand der Stellventlle 13. ^ beateht unge- 
mtrrter »U=knua von der JeweUlgen Druck.t.fe zu e 
VorratsbeH.lter ,7- Der Vorratsbeb.Uer 17 ""-^'/"^^ 
emzelnen Druckstufen aber ZufluBleltungen 18. 19. 20 

Hydraulikol. 

Bie Bre»3backe 12 arbeltet n,lt einer B-^f^;^^ ^„ 
„ zu3a™,.n. An der Stlrnselte dieser Br-"=be b 2 . d in 
der zeichnung -lederum nur angedeutet ist. "'"^^""^^ 
ein Drebza.lfUhler 32. der Uber elne Slgnalleltung 23 .it 
emer elektronlscnen Recbenelnhelt 2« verbunden ist Von 
der Rechenemnelt 2« gehen steuerleitungen 25. 26 zu den 
-g stellventllen 13. l" ab. 

Die BreiDsanlage arbeltet wle folgt: 

Bet^tlgt der Motorradfahr.r den Handbremshebel 2. ver- 
scblebt slch der stufenkolben 1 In "^^^'-^^^"/^ 
Dabel baut slch in der Druokstufe, die der Druekflache 
.ugeordnet lat. ein entsprechender Druck auf. der a.ch 
Uber die Bre„sleltung 9 zum Radbremszylinder fortplanzt. 
D,-. Bremsbacke 12 legt elch an die B""""^*/"^^ ' 
35 emer Kraft an. die 3ioh aua dem VerhSUnls der Fl.che 
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1 des Bremszylinders und der DruckflSche 6 ergibt . In den 
beiden Qbrgen Druckstufen kann sich kein Druck aufbauen, 
da daa von dem Stufenkolben 1 verdrSngte 01 Uber die 
Ruckflufileitungen 15, 16 in den VorratabehSlter 17 zurUck- 

6 fliefit. 

Durch die Bremsung wird das Fahrzeug verzogert . FSllt nun 
die UnfangsverzSgerung des Fahrzeugrades unter eine fest- 
gelegte Schwelle, was die Recheneinhei t 2^ Uber den Dreh- 

10 zahlfUhler 22 erkennt , schaltet die Recheneinheit 2M das 
Stellventil 13 um. Dadurch wird nun die RUckfluBleitung 15 
gesperrt und die Bremsleitung 10 geSffnet. Die DruckflSche 
7 addiert sich zur DruckflSiche 6, so dafi insgesarnt das 
VerhMltnis zwischen BreraszylinderflSche und wirksame 

15 Druckfiache am Stufenkolben 1 kleiner wird. Die Folge ist 
eine Druckabsenkung im Bremskreis. D/c Bremsbacke wird 
demnach mit geringerer Kraft an die Bremsscheibe 21 ge- 
drUckt. Sollte diese Druckabsenkung noch nicht ausreichen, 
schaltet die Recheneinheit auch das Stellventil 1*» um, 

20 damit sich die wirksame DruckflSche am Stufenkolben noch 
um die DruckflMche 8 vergrOBert . Dadurch wird der Druck 
abermals in dem Bremskreis abgesenkt. 

Es kSnnte nun der Fall sein, dafi sich das Fahrzeug wShrend 
25 des Bremsvorganges auf einer weniger griffigen Fahrbahn 
befindet, die Griffigkeit sich jedoch pltttzlich erhoht. In 
diesem Fall wird das Fahrzeugrad, wenn die drei Druck- 
stufen zugeschaltet sind, mit viel zu kleiner Kraft abge- 
bremst. Um dem vorzubeugen, schaltet der Rechner ganz 
30 3fner€0 das Stellventil 1^* nach kurzer Zeit in den Aus- 
gangszustand zurUck. Die Bremskraft am Radbremszylinder 
erhSht sich wieder. Sollte das Fahrzeugrad dadurch aber- 
mals zum Blockieren neigen, schaltet der Rechner das 
Stellventil 1^* wieder um. Sollte Jedoch die Blockier- 
35 schwelle nicht unterschrit ten werden, sperrt die Rechen- 
einheit auch noch das Stellventil 13 und wartet abermals 
auf ein Blockiersignal des Drehzahl fUhlers 22. Kommt ein 
solches Signal nicht, bleibt auch diese Stufe geschlossen. 
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1 Am Radbremszylinder steht damit der maximal aufbringbare 
Druck an, 

Neigt das Fahrzeugrad zum Blockieren. wird das Stellventil 
5 13 wieder geSffnet und gegebenenfalls auch das Stellventil 
lU. 

Bisher wurde davon ausgegangen, als ob die einmal aufge- 
brachte Kraft dem Betrag nach konstant bliebe. In Wirk- 
,0 lichkeit Jedoch steigt diese Kraft Uber der Zeit an bis 
zu einer maximalen Kraft entsprechend der maximal moglx- 
chen Handkraft des Motorradfahrers . Dies Sndert aber 
nichts an der vorgeschriebenen Wirkungsweise der Breras- 
anlage. 

Es liegt auf der Hand, statt einen dreistufigen einen 
mehrstufigen Kolben vorzusehen. Dadurch lassen sich noch 
feinere Abstufungen vornehmen. Des weiteren bezieht sich 
die vorgeschriebene Fahrzeugbremsanlage nur auf das 

20 Vorderrad. Es bereltet aber keinerlei Schwierigkeiten , 
auch das Hinterrad mit einer solchen Fahrzeugbrerase aus- 
zurUsten. In diesem Fall wird die Bremskraft dann durch 
ein mit dem FuB betStigbares Breraspedal eingeleitet, dem 
in gleicher Weise wie dem Handbremshebel 2 ein Stufen- 

25 kolben zugeordnet ist. 

Es ist auch ohne weiteres einzusehen, daB eine seiche 
Fahrzeugbremsanlage nicht auf MotorrSder beschrankt ist. 
Sie ISBt sich ebensogut fUr sonstige Kraftfahrzeuge , 
30 insbesondere Personenkraftwagen einsetzen. 
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